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Zundkerzen und -kabel
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Ohne Ziindfunken keine Verbrennung, ohne Ziindkerzen und Ziindkabel keine Ubertagung
des Impulses bis zum Brennraum: Wir geben eine Ubersicht, was bei Tausch und Wartung
der erwinschten Brandstifter zu beachten ist — damit der Funke stets iberspringt!

Die Arbeit...

3..ist simpel: Die ge-
eigneten Kerzen, Stecker
und Ziindkabel fiirs eige-
ne Fahrzeug finden sich
in den Zuordnungslisten
der Hersteller (am bes-
ten mdglichst alte Listen
nahe des Fahrzeugbau-
jahres suchen). Und
einen Ziindkerzenschliis-
sel zu bedienen, ist kein
Hexenwerk!

Das Werkzeug...

3..ist unaufwendig:
Kerzenschliissel bzw.
Stecknuss und Ratsche
liegen in fast jedem
Bordwerkzeug. Seiten-
schneider und Lotkolben
braucht nur, wer Kabel
selbst fertigen mochte.

Je dlter das Fahrzeug, desto
einfacher die Ziindanlage.
Und desto einfacher auch
die Arbeit an ihr. Ist das
wirklich so? Im Prinzip ja...

eit bald 160 Jahren gibt es Ziind-
kerzen — sie sind somit dlter als
das Automobil! Urspriinglich trieb
die Erfindung des Franzosen Joseph
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Etienne Lenoir einen Gasmotor an.
Dass ihr Prinzip der zuverlassigen,
kontollierten Ziindfunkeniibertra-
gung auch im Benzinmotor bestens
funktioniert, lautete ihren Siegeszug
ein. Mit iden Kerzen hielten auch die
Ziindkabel Einzug: Der Strom muss
schlieBlich zu ihnen gelangen.
Ziindanlagen wurden im Lauf der
Entwicklung immer aufwendiger,

Ziindkabel gibt es in allen Farben und
Formen. Bis zu 25.000 Volt durchlaufen sie.
Silikonisolierte Leitungen verkraften

bis zu 40.000 Volt. Die ersten
Ziindkerzen entstanden um
1860 ~ damals noch

fiir Gasmotoren

dabei gleichwohl zuverldssiger. Bei
Transistorziindungen durchqueren
bis zu 40.000 Volt die Leitungen, bei
Kontaktzlindungen sind es 25.000.
Grund genug, darauf zu achten, dass
insbesondere die Hitze und mecha-

nischer Beanspruchung ausgesetz-
ten Ziindkabel in einwandfreiem
Zustand sind. Und Grund genug, bei
Arbeiten an laufendem Motor res-

Nie chne
Gummi: Die
Schutzkappe
wird am
besten nach
dem Aufste-
cken des

pektvoll zu agieren und niemals mit
den Hinden (Handschuhe schiitzen
nicht ausreichend) an die Kabel oder
Kerzenstecker zu fassen! Hierfiir gibt
es geeignete Zangen und Spezial-
-werkzeuge.

Einen Schaden in der Kabelisolati-
on kann man mithilfe einer Blumen-
spritze leicht ausmachen: Motor an-
feuchten und starten — oft genug

4 Der Anschluss der Verteilerkappe wird gelétet. Hierzu
» |3sst man das abisolierte Kabel etwas herausstehen...

Zindkerzen und -kabe! > Praxis

< Silikonspre/

Slicon Spray

@ Noch immer gibt es Ziindleitung als Meterware. Der Die Stecker werden ins Kabel geschraubt, etwas
88 Nachbau passender Kabel ist nicht schwierig

Elu Kiypfer-
Zindkabel wdt
Cttn geuessenc
Wirerstaad vou
wéhr als sechs
Kilo- Okaue tuuss
arvetet werdea.

Silikonspray erleichtert die Montage erheblich

...fachert die Kupferdréhte des Kabels auf und
verlétet sie auf der Messinghiilse, sodass das...

s

Der Widerstand von
Kupfer-Ziindleitungen
wird immer iiber den
Stecker geregelt. Ein
oder fiinf Kilo-Ohm

(kQ) sind géngig

fliegen die Funken nun munter im
Motorraum umbher...

Ist nichts auszumachen, hilft na-
tiirlich die Sichtkontrolle: Sind die
Stecker oder die Anschliisse in der
Verteilerkappe oxidiert? Wenn der
optische Befund auch unauffalligist,
bleibt das Multimeter. Ein intaktes
Kupfer-Ziindkabel sollte (zur Funk-
entstérung) einen Widerstand zwi-

Je nach Ausflihnrung kommt auch iiber den Stecker
noch eine Gummi-Schutzkappe. Hier jedoch nicht

..Kabel zugfest mit ihr verbunden ist. Die Hiilse soll
in der Verteilerkapppe festsitzen aber nicht verkeilen

schen einem

und sechs Ki-
lo-Ohm (kQ)
aufweisen,
jenseits der fiinf ist
es bereits erneuerungs-
wiirdig. Die Handhabe des
Multimeters ist denkbar simpel:
Skala auf 20 kQ einstellen, je einen
Kontakt an jedem Ende des Kabels
anlegen und Widerstandswert able-
sen. Moderne Leitungen mit induk-
tivem Widerstand oder solche mit
Carbon-Widerstand haben abwei-
chende Werte, auch Silikonleitungen
mit Graphitkern passen nicht ins
Schema. Sie sollten — ist keine Her-
stellerangabe iiber den Widerstand
herauszufinden — im Verdachtsfall
ersetzt werden.

Der Widerstand beim Kupferkabel
wird liber die Zindkerzenstecker ge-
regelt. Je nach Ziindanlage haben sie
ein bis fiinf Kilo-Ohm — der Wert ist
stets aufgedruckt oder eingepragt.

Je nach Einsatzzweck gibt es dutzende Kerzenstecker-Versionen, teils mit erhdhtem Widerstand, teils mit Abschirmung und auch in unterschiedlichen Langen -
je nach dem, wie die Einbaulage der Ziindkerze es erfordert. Die Gummikappen verhindern das Eindringen von Feuchtigkeit am Ubergang des Kabels zur Kappe
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Der Stromimpuls lauft durch das Kerzengehéuse hindurch, zwischen
Mittel- und Massenelektrode schlieRlich entsteht der Funke

Anschiussmutter (SAE-Anschluss)

Anschluss Bolzen

Mittelelektrode

Uberschlagsicherer Isolator

Innere Abdichtung, Entstorwider-
stand (Glasschmelze)

Kerzengehiduse

Unverlierbarer Dichtring

Masse-Elektrode

-
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An Kerzensteckern zu hantieren, kann selbst bei stehendem Motor geféhrlich
sein —wenn er betriebswarm ist. Spezialwerkzeug schiitzt vor Verbrennungen

Es gibt natiirlich auch hier
vorkonfektionierte Einzel-
leitungen oder vollstandige
Satze (Zundkabel bitte stets kom-
plett ersetzen), doch man kann die-
se Kabel auch problemlos selbst an-
fertigen — die Materialien sind bei
den géngigen Herstellern noch lie-
ferbar. Ein Tipp (der auch die Zuord-
nung der korrekten Ziindkerzen be-
trifft): Je lter das Fahrzeug ist, des-
to gréRer ist die Gefahr falscher
Angaben in den Listen. Zeitgendssi-
sche Unterlagen geben sicheren Auf-
schluss, und auch, wenn sich Her-
stellerbezeichnungen gedndert ha-
ben, kann man in der Regel passen-
de moderne Leitungen oder

‘Ziindkerzen heraussuchen.

Reparieren kann man Ziindkerzen
nicht, Selberbauen ist ebenfalls un-
moglich. Auch wirkliche Wartungs-
oder Pflegemdglichkeiten gibt es
nicht. Einzig die Korrektur des Elek-
trodenabstands (der in der Regel 0,6
bis 0,7 Millimeter betragt) kann man

Kerzenkabel bei laufendem Motor sollten nur mit (isolierten!) Zangen beriihrt
werden — es gibt diverse Ausfiihrungen, die stets am Stecker zupacken

Auch in puncto Kerzenschliissel kann ran einiges falsch machen. Ein guter Schliissel beziehungsweise Stecknuss sollte die Kerze mittels Gummi oder Magnet
(noch besser, da verschleiRfrei) festfalten, nachdem sie herausgedreht ist. Mit billigen Knebelschliisseln (0.) iibt man oft zuwenig Kraft aus, manche brechen gar!

vornehmen, zudem unter Umstan-
den die Reinigung mittels einer Kup-
ferbuirste. Dies lohnt sich aber nur,
wenn die Mittelelektrode noch kei-
nen Abbrand aufweist und die Ursa-
che fiir verruf3te oder ,,nasse” Kerzen
mittlerweile beseitigt wurde.

Leider gibt es keine einheitliche,
herstelleriibergreifende Bezeich-
nung fiir die unterschiedlichen Ziind-
kerzen — jeder kocht sprichwértlich
sein eigenes Siippchen. Da dies aber
seit Jahrzehnten so ist, gibt es Um-
schlilsselungstabellen, die beispiels-
weise das passende NGK-Pendant zu
einer Bosch-Kerze aufzeigt. So ent-
spricht etwa die NGK BP 6 ES der
Bosch W 6 DC. Und diese wiederum
der Champion N 9Y...

Die internen Bezeichnungen
schlusseln sich in der Regel auf in
Gewindedurchmesser, GroRe des
Sechskants, Funkenlage, Entstorwi-

derstand, Warmewert, Gewindelan-.

ge, eventuelle Normabweichungen
und Elektrodenabstand. Diese Dinge

Je nachdem, wie die Konstruktion eines Motors es erfordert, verliuft der Ziindfunken. Uber die unterschiedlichen Elektroden wird er kontrolliert: Einfache Stirn-
und Seitenelektroden sind das héufigste Prinzip. Bei Mehrfachelektroden springt der Funke nach dem Zufallsprinzip iiber — aber stets zum richtigen Zeitpunkt

14x1,25 95 W95T1
14x1,25 145 W 14571
14x1,25 145 W 14572
14x1,25 145 W 145T30
14x1,25 145 W 1457135
14x1,25 175 W175T1
14x1,25 175 W17572
14x 1,25 175 W175T30
14x1,25 175 W 1757135
14x1,25 175 W175717
14x1,25 W 190M115
14x 1,25 W 2007127
14x1,25 200 W 200730
14x1,25 200 W 200735
14x1,25 W 215728
14x1,25 225 W225T1
14x1,25 225 W 22572
14x1,25 225 W 225T30
14x1,25 225 W 225735
14x1,25 W 225717
14x1,25 230 W 230730
14x1,25 240 W240T1
14x1,25 240 W 240712
14x1,25 W 240728
14x1,25 260 W260T1
14x1,25 260 W 260 T2
14x1,25 W 260128
* WW= Warmewert

W10A 95/14
W8A 145/14
wsc 145/14/3
VED) 175/14/3
WgB 145/14 A
W7A 175/14
W7C 175/14/3
W7D 175/14/3
W7B 175/14 A
D175/14
W6 AS 190/14Z
D 200/14/3
W6 DC 200/14/3 A
W6B 200/14/A
D 215/14/3
W5A 255/14
W5C 255/14/3
W5D 225/14/3 A
W58 225/14/A
D 225/14
W5 D1 230/14/3 A
W4A2 240/14
W42 240/14/3
D240/14/3
W3 AC 260/14
W3cC 260/14/3
D 260/14/3
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14-10A B4H
14-8A H8s8 B5HS
14-8C N5, N6 BSES
14-8D N5 BP 5 ES
14-3B L92Y,L95Y BPSHS
14-7A L85, H88 B6HS
14-7C N 88 B6ES
14-7D N9Y BP6ES
14-78B L87Y BP 6 HS
14-78 L87Y BP6HS
147Z-6A2 BP 6 HV
145D N6Y BP7ES
147D NOY BP6ES
14-6B BP6HS
L6Y BPR6ES
14-7 A L85, H88 B7HS
14-7¢C N4 B7ES
145D N6Y BP7ES
1458 uL82Y BP7 HS
1478 L87Y BP 6 HS
145D1  N6Y BP7ES
14-5A L81 B7HS
14-4CS1 N3 B7ES
14-5D N6Y BP7ES
14-4A1  L4G B8HS
14-4CS1 N3 B8 ES

14-4CS1 N3 B8EV

Fiir jeden Zweck die richtige Kerze: Herstellerilbergreifende Umschliisselungstabellen gibt es diverse, oben sind die
gangigsten Kerzen aufgelistet. Was ein Hersteller nicht liefert, gibt es in der Regel von {mindestens) einem anderen

variieren je nach Motor, in dem die
Kerzen zum Einsatz kommen. Gerade
GroRserienhersteller verwendeten
aus rationellen Griinden auch meist
Standardkerzen. Die schon erwahn-
te Bosch W 6 DC sitzt etwa in diver-
sen Motoren von Mercedes-Benz,
Fiat, Audi/NSU, Citroén und BMW.
Die Ziffer sechs steht fiir den War-
mewert —er zdhlt zu den wichtigsten
Kriterien und wird z.B. bei Bosch und
NGK genau umgekehrt gehandhabt:
Bei der Sechs {iberschneiden sich die
Systeme, doch eine Kerze, die bei
Bosch eine niedrige Zahl zugeordnet
bekommt, ist hier ,kalt”, bei NGK st
sie jedoch ,warm®. Kalt heiRt, dass
sie ist fiir geringe Warmeaufnahme
konstruiert ist und bei Motoren mit
sehr hohen Temperaturen zum Ein-

[Gewinde | shlisseweite

M8x1 SW13
M10x1. SW16
M12x1,25 SW18
M14x1,25 SW 20,8
M14x1,25 SW 16
M16x1,25 SW 16
M18x1,5 SW 20,8
M18x1,5 SW 25,7

Die Typ- uud
Materialbe-
2eichuungen der
inzeluen Zind-
kerecakersteller
Sind leider uicht
Womné

Bei der Montage sollte
das Kerzengewinde
lediglich leicht gedlt sein.
Kupfer- oder Alupaste
kann verbacken
| Ty

satz kommt. Die Warmeaufnahme
wird durch die freiliegende Isolator-
flache um die Mittelelektrode gere-
gelt: e kleiner sie ist, umso geringer
ist die Aufnahme — und umso ,,kal-
ter” die Ziindkerze. Je weiter sie frei-
ligt, desto ,,warmer* ist die Kerze.
Zindkerzen aus alten Lagerbe-
sténden sind mit Vorsicht zu genie-
Ren: Ob sie wirklich Gber Jahrzehnte
sachgemaR gelagert wurden, ver-
mag niemand mehr zu-sagen, und
ob sich womdglich im Inneren Kor-
rosion gebildet hat, ist nicht zu se-

hen. Bei bestimmten raren Versionen
mag das Risiko gerechtfertigt sein,
»New-Old- Stock“-Ware zu verbauen,
doch noch gibt es nahezu alle gén-
gigen — und manche exotischen —
Zundkerzen noch neu. Leider ist auch
hier wie so oft die Qualitat nicht im-
mer liberzeugend. Wer also Ziindker-
zen turnusmaRig erneuern mochte,
sollte die alten, wenn kein augen-
scheinlicher Verschleil3 zu erkennen
ist, aufbewahren. Nicht selten merkt
man gleich bei der ersten Fahrt, dass
etwas im Argen liegt. Und die Erfah-
rung lehrt, dass die Fehlersuche dort
beginnen sollte, woran zuletzt gear-
beitet wurde.

Und was hat es mit den immer
wieder besprochenen ,Kerzenge-
sichtern” auf sich? Hier gelten mitt-
lerweile durchaus unterschiedliche
Kriterien: Naturlich ist die Traum-
farbe der Elektrode rehbraun, doch
Vergasermotoren mit Choke und
Kontaktzlindung werden oft ,fetter”
gefahren als Motoren mit Einspritz-
anlagen und exakt abgestimmter
elektronischer Ziindung. Bei ihnen
sind Kerzen oft graulich, was bei &l-
teren Fahrzeugen ,Mageralarm®
ausldsen wiirde — wahrend Verga-
ser-Kerzen mit perfektem Bild bei
modernen Motoren auf Uberfet-
tung schlieRen lieRen...

Ubrigens werden Ziindkerzen gar
nicht so festgezogen, wie man es
anhand des hohen Kompressions-
drucks glauben mag: Beim haufigen
Gewinde M 14 x 1,25 liegt das An-
zugsmoment bei 20-35 Newtonme-
ter in Gusseisen, in Leichtmetall bei
15-30 Nm. Ohne Drehmoment-
schiiissel darf gelten: ,,handfest und
dann 90 Grad weiter bei Kerzen mit
Flachsitz und Dichtring. Bei Kerzen
mit Kegelsitz sind es nur 15 Grad.

Text: D. Bartetzko, Fotos: F. Schobelt/ap/db




